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Besehreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit Lichtlei- 
tern zum Fuhren des zur Analyse eines flussigen Medi- 
ums dienenden Liclnles von einem Spelctralphotometer 
zu einer externen MeBstelle und von dieser wieder zu- 
ruck zu dem Detelctor des Spelctralphotometers und mit 
Ansclilussen fur diese Liclitleiter an dem Spektralpho- 
tometer. 

Es ist bekannt, das Licht, sei es siclitbares oder evt I. 
aucli unslchtbares Licint, eines Spelctralpliotometers 
uber Lichtleiter zu einer externen MeBstelle zu fuliren 
und dann nach der MeBstelle wieder zu dem Detelctor 
des Spektralphotometers zuruclaufuliren. Dort kann 
die Veranderung des Liclites, die an der Mel3stelie 
durcli das dort befindliclie Medium hervorgerufen wird, 
ausgewertet werden. Dies erfordert bislier spezielle 
Spel<tralpliotometer, die entsprecliende Ansclilusse fur 
die Lichtleiter im Bereicli der Liclitquelle einerseits und 
im Bereicli des Detektors andererseits Inaben. 

Aus US-44 03 861 ist es bekannt, das MeBlicInt di- 
rekt durch eine Kuvette zu fuliren oder uber Lichtleiter 
zu einer entfernten Kuvette zu leiten. Auch dies erfordert 
einen erheblichen apparativen Aufwand. 

Aus JP-60-219 525 (A) ist es bekannt, Lichtleiter 
mittels einer steckerartigen Vbrrichtung an ein Spektral- 
photometer anzuschlieBen. 

Es sind femer Spektralphotometer bekannt, bei de- 
nen die MelBstelle innerhalb des Gerates in einem ent- 
sprechend bemessenen Aufnahmeschacht vorgesehen 
ist, in welchen Aufnahmeschacht eine MeBkuvette paBt 
und einsetzbar ist. Diese Spektralphotometer sind je- 
doch nicht dazu geeignet, an einer entfernten MeBstelle 
eine Messung durchzufOhren, indem das Licht zu der 
MeBstelle hin geschickt und das von dort zuruckkom- 
mende Licht analysiert wird. Es ist vielmehr erforderlich, 
die zu untersuchende Fiussigkeit mittels einer MeBku- 
vette unmittelbar in das Spektralphotometer einzubrin- 
gen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine VAsr- 
richtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die es 
ermoglicht, ein Spektralphotometer mit einem Aufnah- 
meschacht fur Kuvetten fur Messungen an entfernten 
MeBstellen geeignet zu machen. 

Die Losung dieser scheinbar widerspruchlichen 
Aufgabe besteht darin, da3 die Vorrichtung die AuBen- 
abmessungen einer in das Spektralphotometer pas- 
send einsetzbaren, von dem Licht beauschlagbaren Ku- 
vette und eine in ihrem Inneren angeordnete Lichtum- 
lenkungsowiedieAnschlussefurdie Lichtleiter aufweist 
und daB sich die Lichtumlenkungen an der Stelle dieser 
Vorrichtung befinden, an welcher bei ubiichen Kuvetten 
Eintritts- und Austrittsfenster fur das zur Messung die- 
nende Licht vorgesehen sind, wobei die erste Lichtum- 
lenkung das von dem Spektralphotometer eingestrahlte 
Licht zu dem ersten Lichtleiter umlenkt, der zu der 
MeBstelle f Qhrt, und die zweite Lichtumlenkung das in 
einem zweiten Lichtleiter von der MeBstelle zuruckkom- 



mende Licht zu dem Detektor des Spektralphotometers 
umlenkt. 

Da die erfindungsgemaBe Vorrichtung die AuBen- 
abmessungen einer Kuvette hat, die in dem 

5 MeBschacht beziehungsweise die Kuvettenaufnahme 
des Spektralphotometers paBt, kann sie in ein solches 
Spektralphotometer eingesetzt werden, welches nor- 
malerweise zur Aufnahme solcher MeBkuvetten dient, 
wobei aber dennoch Messungen an entfernter Stelle 

10 uber Lichtleiter durchgefuhrt werden konnen, ohne daB 
an dem Spektralphotometer selbst Umbauten oder spe- 
zielle Anschlusse fur die Lichtleitungen vorgesehen 
werden mussen. Es ist also lur spektralphotometrische 
Messungen an Flussigkeiten in groBerer Entfernung zu 

is dem Spektralphotometer kein spezielles und entspre- 
chend aufwendiges Spektralphotometer erforderlich, 
sondern es ist moglich, jedes beliebige Spektralphoto- 
meter zu venvenden, indem die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung anstelle der MeBkOvette eingesetzt wird. In vor- 

20 teilhafter Weise kann also an einem solchen ubiichen 
Spektralphotometer auch eine uber zwei Lichtleiter ge- 
koppelte, als MeBvorrichtung dienende Tauchsonde an- 
geschlossen werden, die entfernt von dem MeBgerat in 
ein offenes Gewasser, ein GefaB, eine Rohrleitung oder 

2S dergleichen eingef Qhrt werden kann. Dabei ist die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung in vorteilhafter Weise relativ 
preiswert und vor allem sehr einfach zu handhaben, da 
sie lediglich anstelle einer MeBkuvette in den entspre- 
chenden Aufnahmeschacht eingefOhrt werden muB. 

30 ZweckmaBig ist es, wenn die Vorrichtung aus Glas 
besteht und im Bereich des Eintrittsfensters ein erstes 
Umlenkprisma oder ein Umlenkspiegel zu einem recht- 
winklig zum Lichteintritt stehenden Schacht oder Kanal 
fur einen ersten Lichtleiter und parallel dazu einen wei- 

3S teren Lichtleiter mit einem an dessen Mundung ange- 
ordneten zweiten Umlenkprisma oder Umlenkspiegel 
hat, welchem ein Austrittsfenster fur das Licht gegen- 
uberliegt. Die Vorrichtung kann alsoahnlich wie eine Ku- 
vette gestaltet sein und aus Glas bestehen, wobei an- 

40 stelle von Zufuhrleitungen und Abfuhrleitungen zu ei- 
nem MeBkanal entsprechende Kanale zur Aufnahme 
der Lichtleiter vorgesehen sind, wahrend im Bereich der 
sonst ubiichen MeBstrecke die Umlenkungen fur das 
Licht einerseits zu dem ersten Lichtleiter und anderer- 

45 seitszu dem zweiten, das Licht wieder zuruckfuhrenden 
Lichtleiter vorgesehen sind, so daB das fur die Messung 
erforderliche Licht in die Vorrichtung in gleicher Weise 
eintritt wie bei einer MeBkuvette und nach Durchlaufen 
der Lichtleiter und der MeBstrecke dann wieder an der- 

50 selben Stelle aus der Vorrichtung austritt, wie dies auch 
bei einer Kiivette der Fall ist, also genau in den Detektor 
des Photometers geleitet wird. 

Die Verwendung von Prismen zur Umlenkung des 
Lichtes hat dabei gegenuber den Spiegein den Vorteil, 

ss daB bei unter 45" auf die Prisnfiaflache fallendem Licht- 
strahl und dahinter angeordnetem Luftraum eine Total- 
reflexion ermoglicht wird, also praktisch kein Lichtver- 
lust auftrttt. 
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Eine Ausgestaltung der Erfindung zur Vermeidung 
von MeBfehlern und Lichtverlusten kann darin beste- 
hen, daB zwischen den beiden Lichtumlenkungen eine 
optische Trennwand, insbesondere ein geschwarztes 
Glas eingefugt, vorzugeweise eingeschmolzen ist. Da- 
durch werden Lichteintritl und Lichtaustritt an der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung vollstandig voneinander 
getrennt. Auch dies vermeidet Lichtveriuste und verhin- 
dert MeBfehler am Detektor. 

Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung, die wie ein 
Stecker In einen Aufnahmeschacht eines ubiiclnen Pho- 
tometers anstelle einer Kuvette eingefugt werden kann 
unddadurch Anschlussevon Lichtleitern ermdglicht, mit 
denen eine Messung an einer von dem Photometer ent- 
f ernten MeBstelle problemlos durchgefOhrt werden kon- 
nen. Somit konnen schon vorhandene Photometer pro- 
blemlos unter Zuhilfenahme der ertindungsgenfia3en 
Vorrichtung fur solche entfernten Messungen verwen- 
det werden. 

Nachstehend sind Ausfuhrungsbeispieie der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. 
Es zeigt in zum Teil schematisierter Darsteilung; 

Fig. 1 eine erfindungsgemalBe Vorrichtung, die in ei- 
nen an sich fur Kuvetten bestimmten Aufnah- 
meschacht eines Photometers eingefugt ist 
und Anschlusse fur Lichtleitungen aufweist, 
an welchen derartige Lichtleitungen ange- 
schiossen und zu einer entfernten MeBstelle 
gefuhrt sind, wobei die Austrittsoffnung des 
einen Lichtleiters mit der Eintrittsoffnung des 
zweiten Lichtleiters fluchtet und zwischen die- 
sen beiden Lichtleitem eine MeBstrecke in 
Form eines MeBgefaBes, einer MeBkQvette 
Oder dergleichen angeordnet ist. 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darsteilung, 
wobei die beiden Lichtleiter mit einer Tauch- 
sonde verbunden sind, die selbst die 
MeBstrecke aufweist, wobei die bekien Licht- 
leiter innerhalb der Tauchsonde parallel zu- 
einander laufen und das Licht von dem einen 
zu dem anderen Lichtleiter zweimal um 90* 
umgeleitet und dann durch die MeBstrecke zu 
dem abfuhrenden Lichtleiter gefuhrt ist, 

Fig.3 eine Ansicht einer erfindungsgemaBen, stek- 
kerartigen Vorrichtung, die in den Aufnahme- 
schacht eines Photometers paBt, in Richtung 
des Lichteintrittes, 

Fig.4 einen l^gsschnitt der Vorrichtung gemaB 
der Schnittlinie IV: IV in Fig. 3 sowie 

Fig.5 eine Draufsicht der Vorrichtung gemaB Fig. 3 
und 4. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Vorrichtung weist 



Anschlusse 2 fur Lichtleiter 3 auf, wobei diese Anschlus- 
se gemaB Fig. 4 als in das Innere eines Gehauses 4 
eingearbeitete, parallele KanaleoderEintrittsoffnungen 
gestaltet sind, was man vor aiiem durch gemeinsame 

5 Betrachtungen der Figuren 4 und 5 erkennt. Diese Vor- 
richtung 1 hat die AuBenabmessungen einer MeBkQvet- 
te Oder dergleichen, die in einen Aufnahmeschacht 5 ei- 
nes nurteilweise in Fig. 1 und 2 angedeuteten Spektral- 
photometers 6 paBt, d.h. anstelle einer ubiicherweise in 

10 dieses Photometer 6 eingesetzten KQvette kann die 
Vorrichtung 1 in diesen Aufnahmeschacht 5 eingefugt 
werden. 

Im Inneren der Vorrichtung 1 befinden sich zwei als 
Prismen 7 ausgebildete Lichtumlenkungen, wobei die 

IS erste Lichtumlenkung das von dem Spektralphotometer 
gemaB dem Reil R1 eingestrahlte Licht zu dem ersten 
Lichtleiter 3 umlenkl, der zu einer entfernten, im ganzen 
mit B bezeichneten MeBstelle fuhrt, wahrend die zweite 
Lichtumlenkung das von der MeBstelle 8 zuruckkom- 

20 mende Licht zu dem Detektor des Spektralphotometers 
umlenkt. Der Verlauf des Lichtstrahles an der ersten 
Umlenkung ist durch die Pfeile Pfl und Pf2, der weitere 
Verlauf durch den Lichtleiter durch die Pfeile Pf3, der 
Durchgang durch die MeBstelle B durch den Pfeil Pf4 

2S und das zuruckgefuhrte Licht durch die Pfeile Pf5 in Fig. 
1 und 2 angedeutet. Bel dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 2findet an der MeBstelle 8 eine zweifache Lichtum- 
lenkung statt, weshalb dort insgesamt drei Reile R4 zu 
sehen sind, wobei der letzte Pfeil R4 die eigentlche 

30 MeBstrecke 9 durchlauft. 

Das zuruckkommende Licht wird dann gemaB dem 
Reil R6 auf ein Umlenkprisma 7 geleitet und dort recht- 
winklig gemaB dem Reil R7 abgegeben, so daB das 
Licht dann - wie bereits enwahnt zu einem Detektor es 

35 Spektralphotometers 6 gelangt. 

Die Prismen 7 mit ihren Lichtumlenkungen sindda- 
bei an der Stelle der Vorrichtung 1 angeordnet, an wel- 
cher bei sonst in das Photometer 6 einsetzbaren Kuvet- 
ten Eintritts- und Austrittsfenster fur das zur Messung 

40 dienende Licht vorgesehen sind. Somit wird an der Mes- 
sung Oder Auswertung im Spektralphotometer selbst 
nichts geandert, trotzdem aber erreicht, daB die 
MeBstelle 8 in groBerer Entfernung von dem Spektral- 
photometer 6 vorgesehen werden kann, ohne daB die- 

4S ses Photometer 6 in spezieller Weise umgerustet wer- 
den muB. Es genugt, die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung 1 ahnlich wie eine Kuvette oder einen Stecker mit 
entsprechenden Lichtleiteranschlussen in den Aufnah- 
meschacht 5 des Photometers 6 einzufuhren und erfor- 

50 derlichenfalls zu fixieren, zum Beispiel einzuklemmen. 
Wahrend beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 die 
beiden Lichtleiter 3 im Bereich der MeBstelle 8 mitein- 
ander fluchten und das Licht zwischen ihnen durch ein 
MeBgefaB 11 hindurchgefuhrt wird, sind die Lichtleiter 

ss 3 beim Ausfuhrungsbeispiel 2 mit einer Tauchsonde 1 2 
verbunden, innerhalb welcher das Licht gemaB den 
Reilen R4 zweimal um je 90° von dem einen Lichtleiter 
zu dem anderen umgelenkt wird und nach der zweiten 



5 



EP0660 106B1 



Umlenkung die MeBstrecke 9 durchlauft. In diesem Fal- 
ls kann also an der entfernten MeBstelle 8 die Tauch- 
sonde 12 in ein GefaR 13 oder evtl. auch ein offenes 
Gewasser, eine Rohrleitung oder dergleichen eingefugt 
Oder eingetaucht werden. Dennoch kann ein handels- 
ubliclies Photometer 6 verwendet werden, um die Ver- 
anderungen des Liclites in der MeBstrecke 9 zu detek- 
tleren oderzu analysieren, da die Lichtleitermitderstek- 
kerartigen Vorrichtung 1 verbunden sind, die an Stelle 
der Kuvette In das Pliotometer 6 eingesteckt werden 
kann. 

Die Vorrichtung 1 besteht zweckmaBigenveise aus 
Glas und hat im Bereich des EIntrittsfensters 14 das er- 
ste Umlenkprisma 7, wodurch das Licht rechtwinkllg zu 
dem Schacht oder Kanal fur den ersten Lichtleiter 3 um- 
gelenkt wird. Parallel dazu ist in einem welteren Schacht 
Oder dergleichen AnschluB 2 der zweite Lichtleiter an- 
geordnet, an dessen Mundung das schon envahnte 
zweite Umlenkprisma 7 vorgesehen Ist, welches ein 
Austrlttsfenster fur das LIcht bildet, wie das Elntrlttsfen- 
ster 14 ebenfalls von einer Flache des Prismas 7 gebll- 
det ist. 

Zwischen beiden Prismen 7 ist gemaB Fig. 4 eine 
optische Trennwand 15 vorgesehen, die aus schwar- 
zem Glas bestehen kann und vorzugsweise einge- 
schmolzen ist. Dadurch werden die beiden Lichtbahnen 
vollstandig voneinander getrennt, obwohl der eintreten- 
de Lichtstrahl gemaB dem Pfeil Pfl mit dem austreten- 
den Lichtstrahl gemaB dem Pfeil Pf7 fluchtet. 

Man erkennt noch, daB an den zur Umlenkung des 
Lichtes dienenden Schragflachen 16 der Prismen 7 Je- 
wells ein Luftraum 17 vorgesehen ist, so daB eine To- 
talreflexion des Lichtes errelcht wird. Am Eintritt in den 
Lichtleiter 3 beziehungswelse am Austritt des zweiten 
Lichtleiters 3 sind jeweils Sammellinsen 1 8 fur eine gute 
Bundelung des Lichtstrahles vorgesehen. 

Normalenweise kann mit dem Photometer 6 eine 
Messung an einer Kuvette durchgefuhrt werden, die In 
den Auf nahmeschacht 5 eingesetzt wird. Soli jedoch an 
einer entfernten MeBstelle 8 eine entsprechende pho- 
tometrische Untersuchung gemacht werden, kann statt 
einer sobhen Kuvette die erflndungsgemaBe NAsrrlch- 
tung 1 in den MeBschacht 5 eingefuhrt werden, wonach 
die Messung in genau derselben Weise wie an einer Ku- 
vette erfolgen kann. Es ist also mit einem konventionel- 
len ubiichen und haufig schon vorhandenen Spektral- 
photometer 6 nunmehr eine Messung auch dann mog- 
lich, wenn die MeBstelle 8 eine groBere Entfernung zu 
dem Photometers hat und nur uber Lichtleiter 3 errelcht 
werden kann. Aufwendige Umbauten an dem Spektro- 
meter 6 sind dabei nicht erforderlich. 

Die Vorrichtung 1 ermoglicht es, mit einem ubiichen 
Spektralphotometer 6, welches einen Aufnahme- 
schacht Oder dergleichen zum Einstecken einer MeBku- 
vette hat, Messungen in groBerer Entfernung durchzu- 
fuhren, indem die Vorrichtung die AuBenabmessungen 
einer solchen Kuvette hat und somit in den Aufnahme- 
schacht 5 des Photometers 6 paBt. In der Vorrichtung 1 



sind Lichtumlenkungen in Form von Prismen 7 oder 
Spiegein vorgesehen, wodurch zunachst das einfallen- 
de Licht zu einem ersten Lichtleiter umgelenkt wird, der 
zu einer entfernten MeBstelle 8 fOhrt. Das Ober einen 

5 zweiten Lichtleiter zuruckgefuhrte Licht wird dann wie- 
derum innerhalb der Vorrichtung 1 durch eine zweite 
Umlenkung in Form eines Prismas 7 oder eines Spie- 
gels erneut umgelenkt und tritt an der Stelle aus, an der 
auch bei der MeBkuvette das durch diese hindurchge- 

10 fuhrte Licht zu einem Detektor hin austritt. 

Durch entsprechende Wahl der einzelnen Teile und 
Ihre Zuordnung ist es moglich, das AuBenmaB des 
Querschnittes der Vorrichtung 1 auf das einer Standard- 
Kuvette zu begrenzen, bei einer 10mm-Kuvette also auf 

is 12,5mm mal 12,5mm. 



Patentanspruehe 

20 1 . Vorrichtung (1 ) mit Lichtleltem (3) zum FOhren des 
zur Analyse eines flussigen Mediums dienenden 
Lichtes von einem Spektralphotometer (6) oder der- 
gleichen zu einer externen MeBstelle (8) und von 
dieser wieder zurOck zu dem Detektor des Spektral- 

25 photometers (6) und mit Anschlussen (2) fur diese 
Lichtleiter (3) an dem Spektralphotometer (6), da- 
durch gekennzelchnet, daB die Vorrichtung (1 ) die 
AuBenabmessungen einer in den Spektralphoto- 
meter (6) passend einsetzbaren, von dem Licht be- 

30 aufschlagbaren Kuvette und eine in ihrem Inneren 
angeordneteLichtumlenkungsowiedleAnschlusse 
(2) tOr die Lichtleiter (3) aufweist und daB sich die 
Lchtumlenkungen an der Stelle dieser Vorrichtung 
(1) beflnden, an welcher bei ubiichen Kuvetten Ein- 

35 tritts- und Austrittsfenster fur das zu Messung die- 
nende Licht vorgesehen sind, wobei die erste Llcht- 
umlenkung das von dem Spektralphotometer (6) 
eingestrahlte Lcht zu dem ersten Lichtleiter (3) um- 
lenkt, der zu der MeBstelle (8) fuhrt, und die zweite 

40 Lchtumlenkung das in einem zweiten Lichtleiter (3) 
von der MeBstelle (8) zuruckkommende Licht zu 
dem Detektor des Spektralphotometers (6) um- 
lenkt. 

■*5 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB sie aus Glas besteht und im Bereich 
des EIntrittsfensters ein erstes Umlenkprisma (7) 
Oder einen Umlenkspiegel zu einem rechtwinkllg 
zum Lichteintritt stehenden Schacht oder Kanal fur 
50 einen ersten Lichtleiter (3) und parallel dazu den 
welteren Lichtleiter (3) mit einem an dessen Mun- 
dung angeordneten zweiten Umlenkprisma (7) oder 
Umlenkspiegel hat, welchem ein Austrtttsfensterfur 
das Licht gegenuberllegt oder dieses Fenster bli- 
ss det. 

3. NAarrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB zwischen den beiden LIchtum- 
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lenkungen eine optische Trennwand (15), insbe- 
sondere ein geschwarztes Glas eingefugt, vorzugs- 
weise eingeschmolzen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Au3enmal3 
des Querschnittes der Vorrichtung (1) dem einer 
Standard-Kuvette entspricht und insbesondere 
12,5mm mal 12,5mm betragt. 



Claims 

1 . A device (1 ) including optical fibers (3) for conduct- 
ing the light serving for analysis of a liquid medium 
from a spectrophotometer (6) or the like to an ex- 
ternal measuring point (8) and back from the latter 
to the detector of the spectrophotometer (6), and 
further including connections (2) for said optical fib- 
ers (3) on the spectrophotometer (6), character- 
ized In that the device (1 ) has the extemal dimen- 
sions of a cell which is adapted to be inserted in a 
fitting fashion into the spectrophotometer (6) and to 
receive the light, and further has a light deviation 
arranged therein as well as the connections (2) for 
the optical fibers (3), and that the light deviations 
are situated at that location of said device (1) at 
which with normal cells there are entrance windows 
and exit windows provided for the light serving for 
measurement, whereby the first light deviation de- 
viates the light irradiated from the spectrophotom- 
eter (6) to the first optical fiber (3) leading to the 
measuring point (8), and the second light deviation 
deviates the light retuming in a second optical fiber 
(3) from the measuring point (8) to the detector of 
the spectropl:iotometer (6). 

2. A device as claimed in claim 1 , characterized in that 
the device consists of glass and in the region of the 
entrance window has a first deviating prism (7) or 
deviating minor to a well or channel which serves 
for a first optical fiber (3) and is situated at right an- 
gles to the entrance of light, and parallel to said op- 
tical fiber the device has the further optical fiber (3) 
and arranged at the end thereof a second deviating 
prism (7) or deviating mirror which is opposed by an 
exit window for the light or composes said window. 

3. A device as claimed in claim 1 or claim 2, charac- 
terized in that an optical partition (15), particularly 
blackened glass is inserted, preferably sealed in, 
between the two light deviations. 



Revendlcations 

1. Dispositif (1), avec des fibres optiques (3) pour di- 
riger d'un spectrophotometre (6) ou analogue vers 

5 un lieu de mesure externe (8) la lumiSre servant a 
analyser un milieu liquide, et la ramener de 1^ au 
detecteur du spectrophotometre (6), et avec des 
connexions (2) pour ces fibres optiques (3) sur le 
spectrophotometre (6), caracterlse en ce que le 
10 dispositif (1) prdsente les dimensions extdrieures 
d'une cuvette pouvant Stre insdrde en adaptatk)n 
dans le spectrophotomMre (6) et pouvant Stre sol- 
licitde par la lumidre, et presente un dSviateur de 
lumidre dispose k I'intdrieur ainsi que les con- 
's nexions (2) pour les fibres optiques (3), et en ce que 
les d^viateurs de lumi^re se trouvent k I'endroit du 
dispositif (1 ) oil sont prdvues, dans descuvettes ha- 
bituelles, des fen§tres d'entrSe et de sortie pour la 
lumidre servant a la mesure, le premier ddviateur 
20 de lumidre deviant la lumiSre irradi6e par le spec- 
trophotometre (6) vers la premiere fibre optique (3), 
qui mene au lieu de mesure (8), et le second devia- 
teur de lumifere d6viant la lumi^re, revenantdu lieu 
de mesure (8) dans une seconde fibre optique (3), 
25 vers le detecteur du spectrophotometre (6). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterlse en 
ce qu'il est r6alis6 en verre et poss^de, dans la r6- 
gron de la fenetre d'entree, un premier prisme de 

30 d6viation (7) ou un miroir de d6viation vers un puits 
ou canal, perpendiculairearentr6edelumi6re, pour 
une premiere fibre optique (3) et, parallelement k 
cela, I'autre fibre optique (3) avec un second prisme 
de deviation (7) ou miroir de deviation disposd k son 

3S embouchure, qui fait face k une fenStre de sortie 
pour la lumidre ou constitue cette fenStre. 

3. Dispositif selon la revendicatk)n 1 ou 2, caracterlse 
en ce qu'une cloison de separation optique (1 5), no- 

40 tamment un verre noirci, est insdrde entre les deux 
ddviateurs de lumidre, de preference incorpor^e 
par fusion. 

4. Dispositif selon une des revendlcations pr6c6den- 
45 tes, caracterlse en ce que les dimensions exterieu- 

res de la section du dispositif (1) correspondent a 
celles d'une cuvette standard, et sont notamment 
dgales k 12,5 mm x 12,5 mm. 



4. A device as claimed in any one of the preceding 
claims, characterized in that the overall size of the ss 
cross sectbn of the devce (1) corresponds to that 
of a standard cell and in particular is 12.5 mm by 
12.5 mm. 
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